Matlab Programlama Ortami
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Matlab Temelleri

MATLAB, bilim adamlari ve muihendislere, Fortran ve C gibi
geleneksellesmis  dillerde  program yazmaksizin, matrislere dayali

problemleri cozmede kullaniimak Gzere bir sayisal hesaplama kitlphanesi

sunmak amaciyla, MATris LABoratuvari (MATrix LABoratory) programi
olarak tasarlanmistir. Fakat daha sonra, Optimization Toolbox ve Control

System Toolbox gibi bazi toolbox’lar eklenerek gelistirilmistir.

MATLAB bir yorumlayicidir (interpreter); yani sonug, daha ziyade el tipi
hesap makinelerine benzer tarzda ekranda yazili bir metin olarak alinabilir.
Neticede diger dillerde oldugu gibi “derleme”ye (compilation) ihtiyac

yoktur. Fakat Matlab dosyalarini C, C++, Fortran, JAVA vb. dillere

donilstlren ve .exe haline getiren Matlab Compiler kullanilabilir.

Lisansli_bir yazilim olup, Tiirkiye temsilcisi FIGES firmasindan temin
edilebilir. Ogrenci siiriimleri sinirh dzelliklere sahip olup, esas siiriime gore
daha ucuzdur. Windows, Unix, Linux ve Macintosh ortamlarinda
kullanilabilir.
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Matlab ne ise yarar?

Teknik ve bilimsel hesaplamalar yapilabilen temel olarak sayisal
hesaplama, grafiksel veri gosterimi ve programlama vapilabilen bir
yazilmdir.

Lineer cebir, istatistik, fourier analizi, optimizasyon, integral vb. yiizlerce
hazir matematiksel fonksiyonlara ve veri gosterimi icin gelismis grafik cizim
ozelliklerine sahiptir.

Tipik kullanim alanlari:
— Matematiksel hesaplama islemleri
— Algoritma ve program gelistirme
— Veri analizi
— Gelismis grafik gizimi
— GUI (Grafiksel kullanici arayiza) uygulamalan
— Modelleme ve simiilasyon
— Gergek diinya ile timlesik ¢calisma ve kontrol uygulamalari
— Cesitli diger uygulamalar
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Matlab ifade kavrami

Matlab’ta komutlar diger programlama dillerinde oldugu gibi
cesitli matematiksel ve metinsel ifadelerden olusur. Genel olarak
bir ifade asagidaki gibi yazilir:

>> degisken = ifade yada >> ifade

Ornegin asagidaki ifade de x bir degisken, 4 bir sayi, * bir operator ve sqrt bir
fonksiyondur,

>> X = 4*sqrt(5)
ifade bir degiskene atanmamis ise Matlab sonucu answer (cevap)
anlamina gelen ans adli degiskene aktarir.
>> 4%*sqrt(5)
ans=
8.9443

Matlab ifadeleri 4 ana baslikta incelenebilir:
Sayilar

Operatorler

Degiskenler

Fonksiyonlar
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Sayilar

Matlab’ta sayilar sabit noktali (fixed point) ve kayan noktali
(floating point) olmak lizere iki sekilde gosterilir.

Sabit noktali sayilar: negatif yada pozitif tamsayi veya ondalikli
sayi gosterimidir. Orn: 7, -540, 0.001245 ve -3.145 vs.

Kayan noktali sayilar: negatif yada pozitif +mx10%US seklinde bilimsel

gosterimleri icerir. Matlab’ta 15.000.000 gibi bir deger bilimsel sekilde
1.5e7 olarak ifade edilir.

Kayan noktali denmesinin nedeni bu gésterimde noktanin 15e6 yada
0.15e8 seklinde hareket ettirilebilmesidir.

Ondalikh sayilar Matlab’ta Tirkcedeki gibi 3,5 seklinde degil 3.5
seklinde ifade edilir.

Karmasik sayilar gosterimlerinde sanal kismin sonunai yada j
karakterleri yazilir. Orn: -2-5j, 1+2i, 1+2e7i gibi.

Matlab’ta islem sonucu 30e2 gibi bir deger ise 30e+002 yada 30e-2 ise
30e-002 seklinde gosterilir.
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Sayi Cikis Formati

*  Matlab islemlerin ve hesaplamalarin sayi ¢ikis formatlarini format komutuyla
kontrol eder. Boylece sonuglarin kag haneyle gérintiilenecegi belirlenir.

[Komut __| Aciklama

format Varsayilan format (format short ile ayni)

format short 5 rakamli sabit noktali kisa skala formati.

format long 15 rakamli sabit noktali uzun skala formati.

format short e 5 rakamli kayan noktali kisa skala formati.

format longe 15 rakamli kayan noktali uzun skala formati.

format shortg 5 rakamli en uygun sabit veya kayan noktal kisa format.

format long g 15 rakamli en uygun sabit veya kayan noktali uzun format.

format hex Onaltilk (Hexedesimal) tabanda format.

format + Simgeler +,- ve arti, eksi ve sifiricin bosluklar; sanal kisim 6nemsenmez
format bank Para birimi icin iki ondalikli format.

format rat En kiiclik tamsayi orani yaklasimiyla sayiyi rasyonel olarak gosterir.

format compact  Sonug gosterimlerinde extra satir bosluklarini kaldirir.

format loose Extra satir bosluklarini tekrar geri getirir.

26/7 ve 11734x10A-5 icin tum formatlari deneyelim.

Format short icin; sonug¢ ondalik ve 3 haneden sonra anlamli ise bilimsel notasyonla
gosterilir(>>3/1000, 3/10000).

Format short icin; Sonug 10 ve daha fazla rakam igeren bir tamsayi ise yine bilimsel
notasyonla gosterilir (>>123456789, >>1234567890).

Format short icin; sonug¢ 107-3 den kiiclik ise yuvarlanacagindan daha fazla
hassasiyet isteniyorsa format long kullaniimahldir(>>x=0.6666, >>y=0.66666, >>x-y).
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Temel Aritmetik islemler

Matlab’ta temel aritmetik operatorler ve islem éncelikleri asagidaki tablolarda

verilmistir.

Toplama 3+2

Cikarma 3-2

Carpma 3*%2

Bodlme 3/2

Sola bélme 3\2

Us alma B0

Tek tirnak ‘Batman’ (Metin giriglerinde kullanilir)
Parantez 2*(3-4) islem 6nceligini belirler
Fonksiyon parantezi sin(pi/2)

Atama x=3

Esitlik X==y

1

2
3
4

En icteki parantezden baslayarak en disa dogru tim parantez ici islemler.
Soldan saga dogru tim dstel islemler
Soldan saga dogru tim garpma ve bélme islemler

Soldan saga dogru tim toplama ve gikarma islemler
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Degiskenler
Degiskenler bellek hiicrelerine verilen sembolik isimlerdir. Bu sembolik isimler

sayesinde bu bellek hiicrelerine birtakim (tamsayi, ondalik sayi vs.) degerler
yazilip okunabilir.

Bir degiskene deger verme islemine atama denir ve atama (=) operatori ile
yapilir. Matlab’ta deger atamasi yapildiginda degisken otomatik olarak
olusturulur, ayrica bir tanimlama yapmaya gerek yoktur. Genel ifade:

>> degisken=deger
Degisken isimlerinde ¢,C,8,0,iU,8,G,1,i gibi Turkce karakter kullaniimaz.

Degisken isimleri bir harfle baslamali devaminda sayilar, karakterler veya
altcizgi(_) olabilir. Bosluk, ., *, yada / gibi 6zel karakterle olamaz.

Degisken adlari en fazla 63 karakterden olusabilir. >>namelengthmax

Matlab biyik kiclik harf duyarlidir. x ve X yada alan ile Alan farkli
degiskenlerdir.

Matlab rezerve edilmis kelimeler (if, try, global vb) degisken adi olarak
kullanildiginda hata mesaji verir. Fakat yerlesik fonksiyonlar (sin, disp yada
clear gibi) degisken adi olarak kullanilabilir, fakat bu durumda asil islevlerini

kaybederler.
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Degiskenler (devam...)

Degisken ismi olarak karmasik sayilarla ilgili islemlerde kullanilan i yada j
karakterlerini (3+4j) kullanmaktan kacinmak gerekir.

Degiskenler skaler, vektdr, matris, sézce(string), hicre(cell) veya yapi(struct)

sinifinda (class) olabilirler.

Aslinda Matlab’ta skaler de olsa her degisken 1x1 boyutunda bir matristir.
>>a=1, b=-3.2e3, c=3-7j % skaler degiskenler (1x1 boyutlu matris)
>> vec=[1 2 3] % 1x3 boyutlu vektor
>> M=[1 2 3; 4 5 6] %2x3 boyutlu matris
>> ad='Batman’ % 1x6 boyutlu karakter (char) vektor
>> hucre={1 2; ‘buyik’ ‘kiguk’} % 2x2 boyutlu hiicre
>> yapi=struct(‘illerl’, {1 2;’Batman’ ‘Diyarbakir’}) % 2x2 boyutlu yapi

Matlab’ta degisken adi kullanilmadiginda yazilan ifadenin sonucu ans (answer)
isimli 6zel bir degiskene atanir. >>20/2, >>ans*ans, >>ans/2 (sonug 50 olacak)

Workspace’te olusturulmus degiskenleri listelemek icin >>who, degiskenlerle
ilgili daha detayh bilgi icin >>whos komutlari kullanihr.
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Veri turleri

Veri _turd__degiskenin bellekte gosterdigi kayit _alaninin
buylukligini ve icerdigi degerin bicimini belirtir. Bilgisayarda
genel olarak sayisal (nUmerik: 213, -3, 3.547 gibi) ve sayisal
olmayan(alfa-nimerik: ¢, Batman, *, ? gibi) olmak Uzere 2 tir

veriden soz edilebilir.

Tamsayi tird bir veri bellekte kisa ve uzun tamsayi olmasina bagl
olarak bellekte sirasiyla 2 yada 4 byte buytkliglinde yer
kaplayabilir. Bu buyuklikte bir bellek bolgesinde ifade
edilebilecek en bilyiik deger: 28*bytebiyukligi _ 1 djr,
Gercel yani_ondalkli veri tirleri bellekte cift duyarlikh ve tek
duyarlikli olmak tzere sirsiyla 8 ve 4 byte yer kaplarlar.

Alfa-nuimerik verilerin her bir karakteri tipik olarak 1 byte yer
kaplarlar ve char (character) veri tipi olarak kabul edilirler.
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Veri Sinifi Hiyerarsisi

»  Oncelikle Matlab’ta her seyin aslinda bir dizi (Array) oldugu unutulmamalidir. Buna gére
asagida Matlab’ta var olan veri tiirleri ve anlamlari verilmistir.

* logical : true/dogru yada false/yanlis degerlerden birini iceren mantiksal dizi
* char: karakter dizisi

* int8/uint8/int16/uint16/int32/uint32/int64/uint64: isaretli (int) yada isaretsiz (uint)
sirasiyla 8, 16, 32 ve 64 bitlik tam say dizisi

« single/double : sirasiyla tek ve ¢ift duyarlikli kayan noktali/gercel sayi dizisi
« cell : hiicre dizi

« struct : yapi dizi

¢ Function_handle : Matlab’ta fonksiyon adreslerini tutan dizi

* classes : Matlab nesne (object) sinifi yada java sinifi  ARRAY
[full or sparse]

logical char NUMERIC cell structure function
handle

user classes Java classes

I
1nt8, uints,
1nt16, uint1eé, single double
int32,uint3z2,
int64, yintp4

Class/sinif nedir: Bir sinifin temel amaci, verileri ve bu verilere uygulanan islemleri bir
arada bulunduran bir nesne tanimlamaktir. Matlab’ta aslinda tim veriler bir sinifta
tutulurlar.
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Ozel Degiskenler ve Sabitler

* Asagidaki tabloda Matlab’ta kullanilan 6zel degiskenler ve sabitler
verilmistir:

ans Atama yapilmayan bir islemin tutuldugu degisken

pi pi sabiti: T = 3.1415926535897 ...

i veya j Sanal (imajiner) birim, v—1

eps Kayan noktali sayilarin bagil dogrulugu. Diger bir ifadeyle 1.0

degerinden sonraki en biylk bir sonraki kayan noktali
arasindaki fark. eps=21-52 (epislon, yani €)

realmin En kiclik kayan noktali (floating-point) sayi. 24-1022
realmax En buyik kayan noktali (floating-point) sayl. 241024
inf Sonsuz (infinity), yani realmax’tan daha biyik deger
NaN Sayi olmayan (Not-a-Number)
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Matlab ifade kullanimi

Herhangi bir ifadenin komut satirinda sonucu gorintilenmeyecek
ise sonuna noktali-virgdl (;) eklenmelidir.

>>z=x*y yerine >>z=x*y;
Birden fazla ifadeyi birlikte calistirmak icin aralarina virgil (,)
koymak gerekir.

>>x=14, y=25, z=x+y
Tek satira sigmayan birden cok satirli uzun ifadeler icin her satirin

sonuna Uc¢-nokta(...) eklenmelidir.

>>a=1+2+3+4+5+6+...
7+8+9+10+11+12+13+...
14+15+154
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Calisma alanini kaydetme ve ylikleme

Calisma alanindaki degiskenleri yada nesneleri kaydetmek igin
save komutu kullanilir. Genel kullanimi:

>>save dosyaadi degisken_adlari —ascii (ASCIl format)
yada
>>save dosyaadi degisken_adlari (binary format)

Kayit edilmis degiskenleri yada nesneleri geri yiiklemek icin load
komutu kullanilir. Genel kullanimi:

>>load dosyaadi
yada
>>|load dosyaadi degisken_adlari

Kayit formati ascii ise degiskenleri geri ylklemek icin degisken
isimlerini belirtmek zorunludur.
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Oturumu kaydetme
* Matlab’i agtiginiz andan istenen zaman kadar yanlis yada dogru
komut satirindaki tim islemleri kaydet icin diary komutu
kullanilir.

>>diary dosya_adi

ile kayit islemi tipki video kaydi gibi baslar ve asagidaki komut
calistirithncaya kadar tiim islemler kayit altina alinir.

>>diary off

* Kayit edilen dosya edit komutuyla gorintilenebilir.
>>edit dosya_adi

yada

Current Directory penceresinde Uzerine ¢ift tiklanarak igerigi
goruntilenebilir.
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